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Wat is TO. ,.?

juli®

 Temperatuuroverschrijding moet je eigenlijk bepalen met
dynamisch rekenmodel (gebouwsimulatie) - veel werk

* TO,,; is sterk vereenvoudigd model, af te leiden uit invoer die
nodig is voor EPC/BENG-berekening

 'Warmtebalans', per oriéntatie
e Maandmethode
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Waarom deze grenswaarde?

TOjuli max vs GTO max
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Gebouwsimulatieberekeningen

* Alternatieve methode voor TOjuli-eis

* Betere voorspelling van werkelijk zomercomfort
 Beoordeling van slimme maatregelen
 Bewonersinvloed
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Temperatuur in de woning: warmtebalans

oa = ' Warmte weren:
~ Ut G

Warmte uit:




Invloedsfactoren

* /onwering * Spuiventilatie
* Buitenzonwering * Te openen ramen
e Zonwerend glas e Zomernachtventilatie
e Gebouwmassa * Ventilatiesysteem
* |solatieniveau * Regeling
* Raamgrootte en oriéntatie * Bewoners
 Type woning  Gebruik voorzieningen

e |nterne warmtelast
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Zonwering

37,

N\
Type zonwering Kleur Criterium = ( Fc )
Zwart, antraciet, Ts=<0,07 N—"
. 0,12
donkerbruin
Screens
(buiten toegepast) Overige kleuren Ts=0,17 0,20
Wit Ts==0,17 0,25
Zwart, antrraciet. Rs<=0,3 0,05
donkerbruin
Jaloezieén
(buiten toegepast) Overige kleuren Rs=0,6 0,10
Wit Rs==0,6 0,20
Gemetalliseerde Rs=>0,72 0,45
weefsels (binnen
toegepast)

a Ts betreft de zontransmissie, Rs betrett de zonreflectie, voor de gemetalliseerde weefsels gaat

het om de reflectie van de metaallaag.

Fc: reductiefactor voor zontoetreding van zonwering:
g (glas + zonwering) = Fc x g (glas)
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Fc
Type zonwering N NO, NW ow 20, ZIW Z
Uitvalschermen 0,50 0,45 0,35 0,35 0,35
Knikarmschermen 0,90 0,80 0,65 0,55 0,50




Zonwering
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GTO-uren
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500

invloed zonwering bij zware tussenwoning

geen zonweringzonwerend glas

Fc 0,35

[
Fc 0,20

Fc0,12



Zonwering

invloed zonwering bij middellichte tussenwoning
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GTO-uren

geen zonwering zonwerend glas Fc0,35 Fc 0,20 Fc0,12
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Zonwering

invloed zonwering bij lichte tussenwoning
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GTO-uren

geen zonwering zonwerend glas Fc0,35 Fc 0,20 Fc0,12
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Zonwering op noordoost en noordwest

invloed zonwering op no/nw (zware woning)
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1.200
1.000 W zonwering alle oriéntaties

GTO-uren

200 M geen zonwering op Nnw-no

600

400
. B B
5 [ ]

Fc 0,35 Fc 0,20 Fc0,12
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licht
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Gebouwmassa

invloed gebouwmassa en zonwering
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3.000
MW zwaar

2.500
2.000 m middellicht
1.500 m licht
1.000 I I I I
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geen zonwerend  Fc 0,35 Fc 0,20 Fc0,12
zonwering glas

GTO-uren
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Raamgrootte

tussenwoning zwaar met zonwerende beglazing basis:
- raamoppervlak/GBO = 15%
2500 _
variant:
- raamoppervlak/GBO = 30%
2000
@ 1500
T
@
5 1000
500
O L
zonwerend glas zonwerend glas raamoppervlak
verdubbeld
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Isolatieniveau

invloed isolatieniveau bij zware woning
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zonwering
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Zomernachtventilatie




Zomernachtventilatie

invloed ZNV bij zware woning
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geen zonwering Fc 0,35 Fc 0,20 Fc0,12
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M geen znv
W znv enkel

m znv dwars



Zomernachtventilatie

invloed znv bij middellichte woning
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2.000

1.500

GTO-uren

1.000
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Fc 0,35 Fc 0,20 Fc0,12

adviseurs

M geen znv
W znv enkel
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Zomernachtventilatie

invloed znv bij lichte woning
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2.000
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W geen znv

m znv enkel
I I II ® znv dwars

Fc 0,35 Fc 0,20 Fc0,12

GTO-uren
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Zomernachtventilatie

tijdsduur zomernachtventilatie - tussenwoning licht 35
1200 30
)
1000 S 25
+=
o
800 % 20
S e
5 15
S 600
'—
N 400 10
1 35 7 9111315171921 23 1 3 5 7 9 1113151719 2123
uur van de dag
200
0 = zomemachtventilatie 0-24u === zome machtventilatie 23-6u
Fc 0,2 znv dwars 23-6u Fc 0,2 znv dwars 0-24u s huite ntemperatuur
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Ventilatiesysteem - regeling
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GTO-uren

regeling ventilatiesysteem - vrijstaande woning met zonwering

400
350
300
250
200
150
100

50

Fc 0,05 Fc 0,05 Fc 0,05 verdubbeling
'koude'terugwinning uit ventilatiecapaciteit bij
afgezogen lucht koudevraag






Type woning

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000

GTO-uren

3.000
2.000
1.000

stichting

WE

adviseurs

type woning

geen zonwering

m tussenwoning licht

M vrijstaande woning

W vrijstaande woning
middellicht

M appartement

M tussenwoning

tussenwoning middellicht

let op: grafieken hebben beide een andere schaal

2.000

n
8

GTO-uren
'_\
o
S

500

type woning

Fc 0,20

W tussenwoning

tussenwoning middellicht

M tussenwoning licht

M vrijstaande woning

M vrijstaande woning

middellicht

W appartement



Orientatie

invloed oriéntatie - tussenwoning zwaar / geen zonw.
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noordoost noordoost
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Bewonersinvloed: spuien en gebruik
zonwering

invloed bewoners - vrijstaande woning

GTO-uren

Fc 0,35 Fc 0,35 4 uurspuienipv 2 Fc 0,35 4 uur spuienipv 2
uur uuren zonw eerder
omlaag
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Bewonersinvloed: interne warmtelast

milieu
centraal praktisch over duurzasm

Halveer je stroomverbruik

Hoeveel stroom kan jij nog besparen? Een gemiddeld huishouden
verbruikt jaarlijks 2.830 kWh aan stroom (€ 620). Dat kan nog stukken

lager.

In tien stappen naar een lage

stroomrekening

Koop een zuinige A+++ koelvriescombi in plaats van je 20 jaar
oude energieslurper en bespaar jaarlijks 300 kWh. Door je
(werkende) 8 jaar oude koelvriescombinatie te vervangen door

een nieuwe A+++ bespaar je jaarlijks 200 kWh.

Vervang al je gloeilampen door LED-lampen. Ook als ze nog

werken! 11 peertjes vervangen scheelt jaarlijks 140 kWh.

Voorkom onnodig sluipverbruik door je apparaten (modem,

stereo, tv, decoder computer) echt helemaal uit te zetten en

bespaar jaarlijks 150 tot 300 kWh.

Beperk het gebruik van elektrische bijverwarming, zoals
stichting

vioerverwarming in de badkamer of elektrische kachels en
WE bespaar jaarlijks 350 kWh.
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Bewonersinvioed: interne warmtelast

invloed bewoners - zuiniger apparaten
tussenwoning middellicht

1600
1400
1200
1000

800

GTO-uren

600
400

200

Fc 0,35 Fc 0,35 halvering interne warmtelast
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Samenvatting, mate van invloed

* /onwering:

e Gebouwmassa:
* |solatieniveau:
* Raamgrootte:

* QOrientatie:
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groot

groot
groot
beperkt

met zonwering: beperkt
zonder zonwering: groot



Samenvatting, mate van invloed

 Afmetingen spuivoorzieningen: groot

 Zomernachtventilatie: zware bouw: groot

lichte bouw: groot,
indien ook overdag gebruikt

 Regeling ventilatiesysteem: beperkt
* Invloed bewoners: groot

(gebruik spuivoorzieningen en zonwering; interne warmtelast)
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BEDANKT VOOR UW AANDACHT

W/E adviseurs is een enthousiast en creatief adviesbureau voor duurzaamheid in bouw, vastgoed en
gebiedsontwikkeling. Al bijna vier decennia. Wij bieden klanten maatwerk in praktisch projectadvies over energie,
bouwfysica en duurzaam bouwen en renoveren.

Organisaties ondersteunen we van visievorming tot handelen in de dagelijkse praktijk. We ontwikkelen kennis en
software die duurzaamheid inzichtelijk, eenvoudig meetbaar en bespreekbaar maakt. In cursussen delen wij onze
kennis en inzichten met u. W/E werkt voor en met iedereen met ambitie.

Vestiging Utrecht Vestiging Eindhoven
Arthur van Schendelstraat 650 Jan van Hooffstraat 8E
3511 MJ Utrecht 5611 ED Eindhoven

030 677 8777 040 235 8450



