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Wat is TOjuli?

• Temperatuuroverschrijding moet je eigenlijk bepalen met 
dynamisch rekenmodel (gebouwsimulatie) → veel werk

• TOjuli is sterk vereenvoudigd model, af te leiden uit invoer die 
nodig is voor EPC/BENG-berekening

• 'Warmtebalans', per oriëntatie

• Maandmethode



Waarom deze grenswaarde?

• Uitgangspunt: max 450 GTO-uren

• Gewogen temperatuuroverschrijding

• Gaat tellen > 27 °C, hogere temperaturen tellen zwaarder

• Correlatie TOjuli en GTO-uren

• Eis voor woningen TOjuli ≤ 1,0

• Maximale waarde, over alle oriëntaties



Gebouwsimulatieberekeningen

• Alternatieve methode voor TOjuli-eis

• Betere voorspelling van werkelijk zomercomfort

• Beoordeling van slimme maatregelen

• Bewonersinvloed



Temperatuur in de woning: warmtebalans

Warmte in: Warmte weren: 

Warmte opslaan: Warmte uit: 



Invloedsfactoren

• Zonwering

• Buitenzonwering

• Zonwerend glas

• Gebouwmassa

• Isolatieniveau

• Raamgrootte en oriëntatie

• Type woning

• Spuiventilatie

• Te openen ramen

• Zomernachtventilatie

• Ventilatiesysteem

• Regeling

• Bewoners

• Gebruik voorzieningen

• Interne warmtelast



Zonwering

Fc: reductiefactor voor zontoetreding van zonwering:
g (glas + zonwering) = Fc x g (glas)



Zonwering



Zonwering



Zonwering



Zonwering op noordoost en noordwest



zwaar

licht

middellicht



Gebouwmassa



Raamgrootte

basis: 
- raamoppervlak/GBO = 15%

variant: 
- raamoppervlak/GBO = 30%



Isolatieniveau



Zomernachtventilatie



Zomernachtventilatie



Zomernachtventilatie



Zomernachtventilatie



Zomernachtventilatie



Ventilatiesysteem - regeling





Type woning

let op: grafieken hebben beide een andere schaal



Oriëntatie



Bewonersinvloed: spuien en gebruik 
zonwering



Bewonersinvloed: interne warmtelast



Bewonersinvloed: interne warmtelast



Samenvatting, mate van invloed

• Zonwering: groot

• Gebouwmassa: groot

• Isolatieniveau: beperkt

• Raamgrootte: groot

• Oriëntatie: met zonwering: beperkt

zonder zonwering: groot



Samenvatting, mate van invloed

• Afmetingen spuivoorzieningen: groot

• Zomernachtventilatie: zware bouw: groot

lichte bouw: groot, 
indien ook overdag gebruikt

• Regeling ventilatiesysteem: beperkt

• Invloed bewoners: groot

(gebruik spuivoorzieningen en zonwering; interne warmtelast)



W/E adviseurs is een enthousiast en creatief adviesbureau voor duurzaamheid in bouw, vastgoed en 
gebiedsontwikkeling. Al bijna vier decennia. Wij bieden klanten maatwerk in praktisch projectadvies over energie, 

bouwfysica en duurzaam bouwen en renoveren. 

Organisaties ondersteunen we van visievorming tot handelen in de dagelijkse praktijk. We ontwikkelen kennis en 
software die duurzaamheid inzichtelijk, eenvoudig meetbaar en bespreekbaar maakt. In cursussen delen wij onze 

kennis en inzichten met u. W/E werkt voor en met iedereen met ambitie.
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